
Spickzettel Aufgaben Lösungen PLUS Lernvideos PLUS

1.

a)

 einsetzen in Ⅱa:  und  einsetzen in Ⅰ:

Gleichsetzen:

Nun stellt man ein LGS auf.

Daraus folgt:

Es gibt verschiedene Möglichkeiten in Bezug auf die Lage der Gerade und der Ebene zueinander.
Sie können sich in einem Punkt schneiden, parallel sein oder die Gerade kann in der Ebene liegen.
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Die Gerade  schneidet die Ebene  demnach (  eingesetzt in ):

b)

 einsetzen in Ⅱa:

Gleichsetzen:

Nun stellt man ein LGS auf.

Daraus folgt:
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 und  einsetzen in Ⅰ:

Die Gerade  schneidet die Ebene  demnach (  eingesetzt in ):

c) Gleichsetzen:

Nun stellt man ein LGS auf.

Dieses LGS ist wegen Ⅱ nicht lösbar. Es gibt also keinen Schnittpunkt. Die Gerade  ist
demnach parallel zur Ebene .
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d) Gleichsetzen:

Nun stellt man ein LGS auf.

Aus Ⅲ folgt, dass es unendlich viele Lösungen gibt. Die Gerade  liegt demnach in der
Ebene .

2. a)  in  eingesetzt:

Die Gerade  liegt in der Ebene .

b)  in  eingesetzt:

Die Gerade  liegt parallel zur Ebene .
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c)  in  eingesetzt:

Die Gerade  schneidet die Ebene .

 eingesetzt in  liefert: .

d)  in  eingesetzt:

Die Gerade  schneidet die Ebene .

 eingesetzt in  liefert: .

3.

a) Parameter  bestimmen

Der Normalenvektor der Ebene lässt sich aus der Gleichung ablesen und lautet 

.

Bestimme den Parameter  so, dass die Gerade und die Ebene parallel zueinander sind.

Eine Gerade und eine Ebene sind parallel zueinander, wenn der
Richtungsvektor der Geraden senkrecht auf dem Normalenvektor der
Ebene steht. Das Skalarprodukt von Normalenvektor und
Richtungsvektor muss also Null ergeben.
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b) Parameter  bestimmen

Der Normalenvektor der Ebene lässt sich aus der Gleichung ablesen und lautet 

.

c) Parameter  bestimmen

Den Normalenvektor der Ebene berechnen wir über das Kreuzprodukt der Spannvektoren.

d) Parameter  bestimmen

Den Normalenvektor der Ebene berechnen wir über das Kreuzprodukt der Spannvektoren.
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4.

a) Parameter  bestimmen

Der Normalenvektor der Ebene lässt sich aus der Gleichung ablesen und lautet 

Aus der ersten und der dritten Zeile ergibt sich: 

Wird  eingesetzt in die zweite Zeile, erhalten wir: 

b) Parameter  bestimmen

Der Normalenvektor der Ebene lässt sich aus der Gleichung ablesen und lautet 

Aus der ersten und der zweiten Zeile ergibt sich: 

Wird  eingesetzt in die dritte Zeile, erhalten wir: 

c) Parameter  bestimmen

Bestimme  so, dass die Gerade und die Ebene orthogonal zueinander sind.

Eine Gerade und eine Ebene sind orthogonal, wenn der Richtungsvektor
und der Normalenvektor parallel, also linear abhängig sind.
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Den Normalenvektor der Ebene berechnen wir über das Kreuzprodukt der Spannvektoren:

Aus der ersten und der dritten Zeile ergibt sich: 

W i r d  eingesetzt in die zweite Zeile, erhalten wir: 

d) Parameter  bestimmen

Den Normalenvektor der Ebene berechnen wir über das Kreuzprodukt der Spannvektoren:

Aus der zweiten und der dritten Zeile ergibt sich: 

Wird  eingesetzt in die erste Zeile, erhalten wir: 
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